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alternativnich zdroji vody. Ty vSak Casto obsahuji rlizné kontaminanty, ¢imz se i zvysuiji
naroky na technologické postupy Upravy vody. Filtrace patfi ke kritickym procesiim
posuzovanym z hlediska dosazené kvality vody, stability Cisticiho procesu i pri kolisani
vstupnich parametr(, a dale i provozni narocnosti a ekonomiky provozu.

Membranova mikrofiltrace vody s pomoci moduld s dutymi vidkny (hollow fibre) je
inovativni metoda umoZnuijici jednim procesem pripravit vodu kvality pitné z rdznych
zdrojl (povrchové, podzemni vody) se stabilnimi parametry, neovlivnénymi pfipadnym
kolisanim kvality surové vody. Membranova mikrofiltrace je bariérova metoda, ktera
spolehlivé odstrafiuje suspendované nerozpustné latky, zakal, spolu s patogennimi
|atkami: bakteriemi, parazitickymi slozkami (Cryptosporidium, Giardia) a ¢astecné i viry.

MEMBRANOVA TECHNOLOGIE FILTRACE

Podle sméru toku kapaliny se déli na pfimou (dead end) filtraci a tangencialni (cross flow)
filtraci. Podle velikosti pord se déli na Mikrofiltraci (obvykle zachyt 0,1, 0,2 pm) a
Ultrafiltraci (obvykle desitky kDa) a dale Nanofiltraci a Reverzni osmozu. Podle tlakovych
pomérll na membrané rozliSujeme podtlakové a tlakové systémy.

Membranové mikrofiltraéni zaFizeni na ¢isténi vody ARIA ™

Zakladni Casti zarizeni jsou filtracni moduly Microza® s dutymi vliakny z materialu PVDF,
s velikosti porl 0,1 pm. Jedna se o tlakovou filtraci s automatickou regeneraci filtracnich
moduld.

Vysoka kvalita upravené vody

Membrany z dutého vldkna maji mimoradné vysokou propustnost, ktera usnadnuje
automatickou regeneraci na misté zpétnym proplachem kombinovanym priitokem
tlakového vzduchu a umoznuje provoz prfi vysokém pritoku, ¢imz se prodlouzi provozni
doby mezi jednotlivymi chemickymi Cisténimi.

Moznost kontroly neporusenosti membran (test integrity) zvySuje spolehlivost kvality
vystupni vody.

Zarizeni pracuje pod tlakem, coz umoznuje dlouhé intervaly mezi provadénim jednotlivych
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krokd cisténi filtru na misté (clean-in-place).
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Zarizeni s moduly Microza® umoziuje provoz i pfi vysokém zakalu bez pouziti flokulace a
koagulace, poskytuje bezpeCnou bariéru proti priniku organizmd (napf. cyst giardii,
kryptosporidii, koliformnich bakterii atd.) a tim zabranuje jejich dalSimu pronikani do
rozvodl pitné vody. Toto je vyznamnym pfinosem zejména u povrchové vody z prehrad
nebo fek kvlli mozné pritomnosti mikrobidlni a parazitické kontaminace. Pomoci Upravny

s moduly Microza® mohou byt bezpecné a spolehlivé odstranény i mikroorganismy
rezistentni na chlér.

Obvyklé dosazené hodnoty v Cisté vodé (permeatu):

Zakal < 0,1 NTU (0,05 NTU)
SDI <2

Nerozpusténé latky TSS + 0

Cryptosporidium oocysty > 6 LRR

Giardia oocysty > 6 LRR

Koliformni bakterie > 6 LRR.

MS2 virus 0,5-3 LRR
Mikroorganismy celkem 4-5 LRR

LRR = logaritmicky redukéni pomér
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Membranové filtracni systémy Pall byly Uspésné odzkouSeny a instalovany v Siroké Skale
aplikaci odstranéni mechanickych necistot, zakall a mikrobidlni kontaminace pro rfizné
zdroje vod, jako napft.:

. Povrchové vody (nadrze, jezera a reky)

. Koagulovana a predcisténa povrchova voda

. Podzemni vody, hlubinné vrty (s obsahem Zzeleza, manganu a arzenu)
. Sekundarni vytoky odpadnich vod z COV- Terciarni docisténi

. Odpadni proplachovaci voda z konvencnich piskovych filtrd

. Predcisténi procesni vody pro dalsi stupen cisténi Reverzni osmdzou

Microza® filtracni moduly jsou v soucasné dobé instalovany a provozovany v nékolika
stech Upraven pitné a odpadni vody po celém svété, dale na mnoha primyslovych
aplikacich, napf. upravuijici procesni vodu pred systémy RO membran.

Membranovy filtracni systém Pall mlze byt pouZit pro Upravu vody s Ucinnosti az 99%
v zavislosti na mife zneCisténi privadéné vody. Zafizeni se skldda z membranovych
filtracnich modull Pall spolu se vSemi potfebnymi Cerpadly, zasobniky, potrubimi, ventily,
méridly a ovladacimi prvky nezbytnymi pro kompletni a funkéni systém. Moduly Microza®
pracuji pod tlakem v rezimu outside-in (z vnéjsku dovnitf) s moznosti recirkulace. Pevné
Castice a pathogeny zachycené na filtru se odstrafuji pfi pravidelném zpétném
proplachovani, prani vzduchem a chemickém cisténi.
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Porovnani Membranové filtrace s piskovou/ multimédia filtraci:
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Piskova filtrace: Membranova filtrace:

- Neni absolutni filtracni bariéra - Absolutni filtracni bariéra
- Nepravidelna porozita materialu - Pravidelna porozita materialu
( 30-70 pm) (0,1 pum)
- Neodstrariuje spolehlivé bakterie - Garantované odstranéni bakterii
- Ucinnost filtrace je ovlivnéna - Ucinnost filtrace neni ovlivnéna
kolisanim kvality vstupni vody kolisanim kvality vstupni vody
- Typické hodnoty SDI < 5 - Typické hodnoty SDI < 2
- Filtra¢ni Gc¢innost se zvySuje pomoci - Filtrace bez nutnosti pfidavku chemikalii

pridavnych chemikalii

Popis Membranového systému typu Pall ARIA™

Systém je v modularnim provedeni a ma pét hlavnich variant zafizeni podle vykonu:
Pall ARIA™ AP 1 —do 10 m*/h

Pall ARIA™ AP 2 — do 40 m*/h

Pall ARIA™ AP 3 — do 55 m*/h

Pall ARIA™ AP 4 — do 90 m*/h

Pall ARIA™ AP 6 — do 170 m*/h

Pro vyssi vykony Ize jednotlivé typy propojovat do celkd.

Tato zafizeni jsou kompletné vybavena pro automaticky provoz, véetné chemického cisténi.
Podle miry znecisténi upravované vody se zarazuje predCisténi napf. zpétné
proplachovatelny filtr.

PoCet modulli vychazi z velikosti filtrani plochy na zakladé provozni praxe nebo
poloprovoznich zkousek. Upravna je dodavana ve stojanovém usporadani na ramu.
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Priklady instalaci Pall ARIA™

a/ Prlpra va/ upravy pitné vody
odstranéni mikroorganizmd, parazitli, bakterii
- odstranéni zakald zplsobenych ¢asticemi, koloidnimi slozkami
- odstranéni zakald zplsobenach slozkami ieleza, manganu a arzénu
- odstranéni /redukce obsahu organickych sloucenin (TOC, NOM)

b/ Aplikace pro prdmyslové vyuZiti
- Uprava vody pred Reverzni osmdzou (bojlery, kotelny, vymeéniky)
- chladici voda z povrchovych zdrojd
- terciarni docisténi odpadnich vod z cov - Recyklace
- Cisténi primyslovych odpadnich vod (partikularni kontaminace)
a mnoho dalSich aplikaci

On-Line aplikacni moznosti membranové filtrace pri priprave pitné vody

Priklad 1: Odstraneni Arzénu pouZitim koagulace + membr.filtrace ARIA
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PROC VOLIT TECHNOLOGII MEMBRANOVE FILTRACE PRO PRIPRAVU PITNE
VODY?

Membranova technologie = vynikajici U€innost Cisticiho procesu = stabilni spolehlivy zdroj
Cisté vody i pfi kolisani vstupnich parametrli = ekonomicky vyhodna metoda

Membranova filtrace = fyzikalni bariéra = spolehlivy zachyt patogennich latek: bakterii,
parazitickych latek, legionelly, zakalu a suspendovanych pevnych latek, a to bez nutnosti
chemické predlpravy.

Membranova filtrace = flexibilni metoda umoznujici on line Upravy vstupni vody v reakci na
typ a kvalitu zdroje

Membranova filtrace = automaticky proces filtrace a regenerace s moznosti kontroly
neporusenosti membran

Membranova filtrace = Setrna k zivotnimu prostredi = nizka spotfeba chemikalii = moznost
recyklace odpadni vody = Uspory spotieby pitné vody

ZAVER

Prvni membranové filtratni zafizeni na ¢isténi vody ARIA ™ bylo nainstalovano v Japonsku
v dubnu 1991. Prvni méstska Cisticka pouzivajici membrany firmy Pall byla vybudovana
v Japonsku v fijnu 1991. Od té doby bylo instalovano nékolik set membranovych disticek
vody, a to po celém svété. VSechny tyto projekty vykazuji vyborné vysledky, spolehlivost
provozu a ekonomiku nakladl. Zafizeni Pall je navrzeno pro produkci vody o stalé kvalité
nezavislé na zménach kvality zdrojové surové vody vlivem pocasi nebo rocni doby.

Je jen otazkou Casu, kdy se tato progresivni technologie membranové mikrofiltrace prosadi
i v CR.
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